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Motivacio

o IdOsorok osztalyozasa
m Sok az idosor-jellegl adat

= Elotérbe kerllo alkalmazasi terlletek

Nyomkovetés
Hangfelismerés
Diagnosztika
Gesztusfelismerés

Lo,

Modell

Osztalyozas

Tanitas

Modell

o Jelenlegi algoritmusok hatranyai

m Klasszikus modszerek

Jelentds emberi munka (el0készités)

Nem erre talaltak ki

= Informacidvesztés (pontatlansag)

Altaldban nem magyaréaz

m Terulet-specifikus algoritmusok
Mas terlileten nem hatékony




Célok

o Automatikus
= Kevés emberi munka
ROvid elokészitési fazis
= Minél tobb tipus altalanos kezelése
Valtozdk szama, osztalyok szama, idésorok hossza, stb.
= TO6bb terileten hasznalhato (altalanos)
o Pontos osztalyozas
= Magas talalati arany
o Magyarazo
= Koénnyen értelmezhetd modellt épit
= Ellendrizheto




ShiftTree — A modszer alapjai

o Hibrid algoritmus

= Dontési fa alap
o Szerkezet
o Vagasok josag értékei
o Ledllasi feltételek

= Modositott csomdpont-szerkezet

o Modularis felépités

A |m  Szemtologatd (EyeShifter)
o ES-Operator (ESO) D: Feltétel
o Szem (pointer) mozgatas . :
«o|m Feltételdllitd (ConditionBuilder) valasztasa
o CB-Operator (CBO)
o Erték szarmaztatds a szem altal
mutatott értékbol
= (és kornyezetébdl)
Dont6 (Decider)
o Vagasi helyek vizsgalata
o Jésagérték szamitas
o Optimalis vagas valasztasa a
lehetségesekbdl
o Feltétel kiszamitasa

'

"1 ES: Szem beallitasa

| CB: Erték szdmitdsa
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ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologaté JAVAVAN
Ugras a kévetkezd lokdl 1
gras a kovetkezo lokalis
ESONextMax | 5vimumhoz 1 f
ES ESONext100 | Ugras 100 hellyel el6re 1
ESOMax Ugras a maximumhoz 1
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa / R vt
NC NC
D DEntropy WB P *log, By + J*z P, *log, P, ug //
i=1 i=1
- b A
ShiftTree
’ ’ ’ ’ F(x)
O Feltételallito r

Donto

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

50 Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: Inf
: - Eddigi legjobb josagérték: Inf

CBO- g gl legj Josag ,

Feltétel: - Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologaté TAL
ESONextMax %%rxai;inlic;\\geztkezo lokalis 1 r
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re 1
ESOMax Ugras a maximumhoz 1
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa PARRERASEN TR i *‘]”"”W/ww#m;ﬁy«w«“*w
D DEntropy WB INZ P, *log, Py + J*INZ P, *log, P, 1 //
B
ShiftTree
O Feltételallitd 0

Donto

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

50 Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: Inf
: - Eddigi legjobb josagérték: Inf

CBO- g gl legj Josag ,

Feltétel: - Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologaté TAL
ESONextMax %%rxai;inlic;\\geztkezo lokalis I r
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re 1
ESOMax Ugras a maximumhoz 1
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa PARRERASEN TR i *‘]”"”W/ww#m;ﬁy«w«“*w
D DEntropy WB INZ P, *log, Py + J*INZ P, *log, P, 1 //
&V
ShiftTree
O Feltételallitd 0

Donto

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

50 Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: Inf
: - Eddigi legjobb josagérték: Inf

CBO- g gl legj Josag ,

Feltétel: - Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologaté TAL
ESONextMax %%rxai;inlic;\\geztkezo lokalis I r
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re 1
ESOMax Ugras a maximumhoz 1
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa PARRERASEN TR i *‘]”"”W/ww#m;ﬁy«w«“*w
D DEntropy WB :%1 Py *log, Py + J*:ucl Pi*log, Py || L //
B
ShiftTree
O Feltételallitd 0

Donto

G,

Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -0,332858
Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,985078
Eddigi legjobb josagérték: 0,985078

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: -

CBO: - .
Feltétel: _ Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologaté TAL
ESONextMax %%rxai;inlic;\\geztkezo lokalis I r
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re 1
ESOMax Ugras a maximumhoz 1
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa PARRERASEN TR i *‘]”"”W/ww#m;ﬁy«w«“*w
D DEntropy WB INZ P, *log, Py + J*INZ P, *log, P, 1 //
&V
ShiftTree
O Feltételallitd 0

Donto

G,

Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -0,332858
Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,985078
Eddigi legjobb josagérték: 0,985078

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: ESONextMax

CBO: CBOSimple - ) ,
Feltétel: -0,332858 Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologatd

[

Ugréds a kdvetkez6 lokalis [

ESONextMax maximumhoz 1

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1
SRR N A g e P SRS
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa 7 R

N

N Ne N c
D DEntropy J*Z_Psi*logz PBi+7J*Z_PJi*|OgZ Pi 1 /
N N 3 /

TN

i=1 i

ShiftTree
Q Feltételallitd e

G,

Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -0,332858
Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,985078
Eddigi legjobb josagérték: 0,985078

Donto

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: ESONextMax

CBO: CBOSimple - ) ,
Feltétel: -0,332858 Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologatd

[

Ugréds a kdvetkez6 lokalis [

ESONextMax maximumhoz 1

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1
SRR N A g e P SRS
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa 7 R

N

N Ne N c
D DEntropy J*Z_Psi*logz PBi+7J*Z_PJi*|OgZ Pi 1 /
N N 3 /

TN

i=1 i

ShiftTree
@ Feltételallitd e

G,

Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -0,332858
Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,985078
Eddigi legjobb josagérték: 0,985078

Donto

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: ESONextMax

CBO: CBOSimple - ) ,
Feltétel: -0,332858 Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologatd

[

Ugréds a kdvetkez6 lokalis [

ESONextMax maximumhoz 1

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1
SRR N A g e P SRS
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa 7 R

N

N Ne N c
D DEntropy J*Z_Psi*logz PBi+7J*Z_PJi*|OgZ Pi 1 /
N N 3 /

TN

i=1 i

ShiftTree
Q Feltételallitd e

.

Donto

__ : _ _ Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -1,16155
Eddigi legjobb vagas a csomopontban Jelen bedllitdsndl a legjobb jésag érték: 1,32624
ESO: ESONextMax Eddigi legjobb josagérték: 0,985078

CBO: CBOSimple

Foltatal: 20332858 Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemto]ogaté e
Uara Kkovetkezd lokali T T S
gras a kovetkezd lokalis
ESONextMax | 5ximumhoz 1
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re 1
ESOMax Ugras a maximumhoz 1 |
FORIONATI NN B mipommarenis " WPV
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa 7 /AW e
N, | & N, | &
D DEntropy WB*Z_PBi*logZPBi+WJ*Z_PJi*|OgZPJi 1 /
i=1 i=1 /
. _M.
ShiftTree
’ ’ ’ ’ F(x)
Q Feltetelallito r

Donto

.

__ : _ _ Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -1,16155
Eddigi legjobb vagas a csomopontban Jelen bedllitdsndl a legjobb jésag érték: 1,32624
ESO: ESONextMax Eddigi legjobb josagérték: 0,985078

CBO: CBOSimple

Foltatal: 20332858 Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologatd e
<>

Ugras a kdvetkez6 lokalis T

ESONextMax maximumhoz 1

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1 o |
.WM‘W_‘ T N o AR R SRS
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa 7 /AW e

N *NC * N *Nc * /
D DEntroDy WB Z_PBi lOgZPBi-I-WJ Z_PJi logZPJi A\/_A’/
i=1 i=1
i S

ShiftTree

™~

@ Feltételallitd e

Donto

.

__ : _ _ Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -1,16155
Eddigi legjobb vagas a csomopontban Jelen bedllitdsndl a legjobb jésag érték: 1,32624
ESO: ESONextMax Eddigi legjobb josagérték: 0,985078

CBO: CBOSimple

Foltatal: 20332858 Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologatd e
<>

Ugras a kdvetkez6 lokalis T

ESONextMax maximumhoz 1

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1 o |
.WM‘W_‘ T N o AR R SRS
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa 7 /AW e

N, . N, /
D DEntropy WB*Z_PBi*logZPBi+WJ*Z_PJi*|092PJi ‘\/-A’/
i=1 i=1
—M.

ShiftTree

™~

Q Feltételallitd e

Donto

.

— _ — _ Jelen beallitasnal a legjobb vagasi feltétel:| 1,02775
Eddigi legjobb vagas a csomopontban Jelen bedllitdsndl a legjobb josag érték: | 0,983634

ESO: ESONextMax Eddigi legjobb jésagérték: 0,983634
CBO: CBOSimple . . .
Feltétel: 20,332858 Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologaté A
<>

Ugras a kdvetkez6 lokalis T

ESONextMax | mayimumhoz 1

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1 o |
.WM‘W_‘ T N o AR R SRS
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa 7 /AW e

N *NC * N *Nc * /
D DEntroDy WB Z_PBi lOgZPBi-I-WJ Z_PJi logZPJi A\/_A’/
i=1 i=1
i S

ShiftTree

™~

Q Feltételallitd e

Donto

.

— - — . Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| 1,02775
Eddigi legjobb vagas a csomopontban Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,983634

£99: ESOMax Eddigi legjobb josagérték: 0,983634
CBO: CBOSimple - ) ,
Feltétel: 1,02775 Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Ugras a kdvetkez6 lokalis

ESONextMax | 5ximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz
CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
D DEntropy [\'LB*NZC_PBi*logZPBi'I"\,i‘J*i_PJi*logZPJi

i=1 i

ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

ESO:

CBO:

Feltétel: -

Szemtologatd e
<=

]
N
AR

/_,,.ﬁ-...\‘,m,.—ww_,.,_ﬁw_ﬁm W

LA

|
|

TN

™~

Feltételallito e

Donto

.

Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| 1,02775

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,983634

Eddigi legjobb jésagérték: 0,983634
Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologatd

Ugras a kdvetkez6 lokalis
maximumhoz +

[

ESONextMax

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa

N *NC * N *Nc *
D DEntropy WB Z_PBi |ngpBi+WJ Z_PJi log, Py 4 L/
i=1 i=1

ShiftTree

Feltételallitd W

Donto

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

50 Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: Inf
: - Eddigi legjobb josagérték: Inf

CBO- g gl legj Josag ,

Feltétel: - Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologatd

[

Ugras a kdvetkez6 lokalis

ESONextMax | 5y imumhoz 1

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa

N * S * N * S *
D DEntropy WB Z_PBi |ng PBi+WJ Z—PJi |ng PJi -+ L/
i=1 i=1

ShiftTree

Feltételallitd W

Donto

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

50 Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: Inf
: - Eddigi legjobb josagérték: Inf

CBO- g gl legj Josag ,

Feltétel: - Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologatd

[

Ugras a kdvetkez6 lokalis

ESONextMax | 5y imumhoz 1

ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re +

ESOMax Ugras a maximumhoz 1

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa

NC NC
D DEntropy WB Bl*logZPBI+ N —P;*log, Py + \v/
i=1 i=1

ShiftTree

Feltételallito F

Donto

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

50 Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: Inf
: - Eddigi legjobb josagérték: Inf

CBO- g gl legj Josag ,

Feltétel: - Eddigi legjobb rendezes:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Szemtologatd

[

Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax maximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
NB *NC * NJ *Nc *

D DEntropy N Z_PBi |092P3i+W Z_PJi log, P

i=1 i=1
ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

ESO: -

CBO: -

Feltétel: -

Feltételallito

KZ

Donto

.

Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -0,739969

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,805777

Eddigi legjobb rendezés:

Eddigi legjobb jésagérték: 0,805777




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Szemtologatd

[

Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax maximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
NB *NC * NJ *Nc *

D DEntropy N Z_PBi |092P3i+W Z_PJi log, P

i=1 i=1
ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: ESONextMax

CBO: CBOSimple

Feltétel: -0,739969

Feltételallito

KZ

Donto

.

Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -0,739969

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,805777

Eddigi legjobb rendezés:

Eddigi legjobb jésagérték: 0,805777




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Szemtologatd

[

Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax maximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
NB *NC * NJ *Nc *

D DEntropy N Z_PBi |092P3i+W Z_PJi log, P

i=1 i=1
ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: ESONextMax

CBO: CBOSimple

Feltétel: -0,739969

Feltételallito

KZ

Donto

.

Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -0,739969

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,805777

Eddigi legjobb rendezés:

Eddigi legjobb jésagérték: 0,805777




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Szemtologatd

[

Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax | 5ximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
Ne Ne

D DEntropy WB Bl*logZPBI+ N —P;*log, Py
i=1 i=1

ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: ESONextMax

CBO: CBOSimple

Feltétel: -0,739969

Feltételallitd

KZ

DONto
Gm
Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel:| -0,739969
Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0,805777

Eddigi legjobb jésagérték:

Eddigi legjobb rendezés:

0,805777




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Ugras a kdvetkez6 lokalis

Szemtologatd

[

ESONextMax maximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
Ne Ne

D DEntropy WB Bl*logZPBI+ N —P;*log, Py
i=1 i=1

ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: ESONextMax

CBO: CBOSimple

Feltétel: -0,739969

Feltételallito

KZ

Donto

4

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel:

0, 390093

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték:

Eddigi legjobb jésagérték:
Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Ugras a kdvetkez6 lokalis

Szemtologatd

[

ESONextMax maximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
Ne Ne

D DEntropy WB Bl*logZPBI+ N —P;*log, Py
i=1 i=1

ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban
ESO: ESONext100

CBO: CBOSimple

Feltétel: 0,390093

Feltételallito

KZ

Donto

4

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel:

0, 390093

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték:

Eddigi legjobb jésagérték:
Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax maximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
Ne Ne

D DEntropy WB P *log, By + J*z P, *log, P,
i=1 i=1

ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

ESO: -

CBO: -

Feltétel: -

Szemtologatd

[

Feltételallito

KZ

Donto

S

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel:

0, 390093

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték:

Eddigi legjobb jésagérték:

Eddigi legjobb rendezés:

T —




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemtologaté JAVAVAN
Ugras a kovetkezd lokal 1
gras a kovetkezo lokalis
ESONextMax | 5ximumhoz 1
ES ESONext100 | Ugras 100 hellyel el6re s
ESOMax Ugras a maximumhoz a °
CB | CBOSimple | Pontbeli érték visszaadasa T T

N, | & N, | &

D DEntropy WB*Z_PBi*logZPBi+WJ*Z_PJi*|OgZPJi i
i=1 i=1

ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

ESO:

CBO:

Feltétel:

Feltételallito

KZ

Donto

.

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték:

Inf

Eddigi legjobb jésagérték:

Inf

Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemto]ogaté e
kovetkezd lokal 1
Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax | 5ximumhoz 1
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re s
ESOMax Ugras a maximumhoz !
. , Sl o
CB CBOSimple Pontbeli ertek visszaadasa A
N, | & N, | &
D DEntropy WB*Z_PBi*logZPBi+WJ*Z_PJi*|OgZPJi i
i=1 i=1
ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

ESO:

CBO:

Feltétel:

Feltételallito

KZ

Donto

.

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: Inf

Eddigi legjobb jésagérték:

Inf

Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Szemtologatd

bt S gAY oy

il

e
—

Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax maximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
Ne Ne

D DEntropy WB Bl*logZPBI+ N —P;*log, Py
i=1 i=1

ShiftTree

Feltételallitd

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

ESO:

CBO:

Feltétel:

KZ

Donto

.

Jelen beallitdsnal a legjobb vagasi feltétel: -

Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: Inf

Eddigi legjobb jésagérték:

Inf

Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok Szemto|ogaté e
U ’ k-- tk ” | kII- T
gras a kovetkezd lokalis
ESONextMax | 5ximumhoz 1
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re s
ESOMax Ugras a maximumhoz
. , Sl o
CB CBOSimple Pontbeli ertek visszaadasa A
N, | & N, | &
D DEntropy WB*Z_PBi*logZPBi+WJ*Z_PJi*|OgZPJi
i=1 i=1
ShiftTree

Feltételallito

DOnto G
M
— - — . Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel: | -0,700739
EEde(;gl legjobb vagas a csomopontban Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0
: - Eddigi legjobb josagérték: 0
CBO- 3 gl legj Josag

Feltétel:

KZ

Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Szemtologatd

JY WO

il

>

Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax maximumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
NB *NC * NJ *Nc *

D DEntropy N Z_PBi |092P3i+W Z_PJi log, P

i=1 i=1
ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

ESO: ESONextMax
CBO: CBOSimple
Feltétel: -0,700739

Feltételallito

KZ

DONto
Gm
Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel: | -0,700739
Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0

Eddigi legjobb jésagérték: 0

Eddigi legjobb rendezés:




ShiftTree — Példa a tanitasra

Definialt operatorok

Szemtologatd

il

Ly .*-AH' ey sl e g IR e A

>

N

Ugras a kdvetkez6 lokalis
ESONextMax | mayimumhoz
ES ESONext100 | Ugrds 100 hellyel el6re
ESOMax Ugras a maximumhoz

CB CBOSimple Pontbeli érték visszaadasa
NB *NC * NJ *Nc *

D DEntropy N Z_PBi |092P3i+W Z_PJi log, P

i=1 i=1
ShiftTree

Eddigi legjobb vagas a csomopontban

ESO:

CBO:

Feltétel:

B

Feltételallito

KZ

DONto
Gm
Jelen beadllitdsnal a legjobb vagasi feltétel: | -0,700739
Jelen bedllitasnal a legjobb josag érték: 0

Eddigi legjobb jésagérték:

Eddigi legjobb rendezés:

0




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

n

—

O 0. szint

ES: ESOMax

CB: CBOSimple

Felt: 1,20775

v | v
1. szint 1. szint

ES: ESONext100 ES: ESONextMax
CB: CBOSimple CB: CBOSimple
Felt: 0,390093 Felt: -0,700739

v

[ [
v v v
2. szint 2. szint 2. szint 2. szint
Levél




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

.

O 0. szint

ES: ESOMax

CB: CBOSimple

Felt: 1,20775

v | v
1. szint 1. szint

ES: ESONext100 ES: ESONextMax
CB: CBOSimple CB: CBOSimple
Felt: 0,390093 Felt: -0,700739

v

[ [
v v v
2. szint 2. szint 2. szint 2. szint
Levél




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

.

Szarmaztatott érték: 0,836848

O 0. szint
ES: ESOMax
CB: CBOSimple
Felt: 1,20775
I
v v
1. szint 1. szint
ES: ESONext100 ES: ESONextMax
CB: CBOSimple CB: CBOSimple
Felt: 0,390093 Felt: -0,700739
I I
v
2. szint 2. szint 2. szint 2. szint
Levél




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

.

Szarmaztatott érték: 0,836848

O 0. szint
ES: ESOMax
CB: CBOSimple

Felt: 1,20775

I
v v

1. szint 1. szint

ES: ESONext100

CB: CBOSimple

Felt: 0,390093

ES: ESONextMax

CB: CBOSimple

Felt: -0,700739

v

2. szint

2. szint

2. szint

2. szint

Levél




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

.

0. szint

ES: ESOMax

CB: CBOSimple

Felt: 1,20775

v | v

@ 1. szint 1. szint
ES: ESONext100 ES: ESONextMax
CB: CBOSimple CB: CBOSimple
Felt: 0,390093 Felt: -0,700739

v

[ [
v v v
2. szint 2. szint 2. szint 2. szint
Levél




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

.

0. szint

ES: ESOMax

CB: CBOSimple

Felt: 1,20775

v | v

@ 1. szint 1. szint
ES: ESONext100 ES: ESONextMax
CB: CBOSimple CB: CBOSimple
Felt: 0,390093 Felt: -0,700739

v

[ [
v v v
2. szint 2. szint 2. szint 2. szint
Levél




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

.

Szarmaztatott érték: 0,767139

0. szint
ES: ESOMax
CB: CBOSimple
Felt: 1,20775
I
v v
O 1. szint 1. szint
ES: ESONext100 ES: ESONextMax
CB: CBOSimple CB: CBOSimple
Felt: 0,390093 Felt: -0,700739
I I
v
2. szint 2. szint 2. szint 2. szint
Levél




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

.

Szarmaztatott érték: 0,767139

0. szint
ES: ESOMax
CB: CBOSimple
Felt: 1,20775
I
v v
© 1. szint 1. szint
ES: ESONext100 ES: ESONextMax
CB: CBOSimple CB: CBOSimple
Felt: 0,390093 Felt: -0,700739
| I
v
2. szint 2. szint 2. szint 2. szint
Levél




ShiftTree — Példa az osztalyozasra

P

0. szint
ES: ESOMax
CB: CBOSimple
Felt: 1,20775
I
v v
1. szint 1. szint
ES: ESONext100 ES: ESONextMax
CB: CBOSimple CB: CBOSimple
Felt: 0,390093 Felt: -0,700739
I
v v v v
2. szint @® 2. szint 2. szint 2. szint
Levél




Tesztelés — beallitasok és futasi 1do

o Adatsorok

m Bechmark adathalmazok (20 tématerdiletrdl)
Eltérdé hossz, osztalyok szama, idésorok szama, stb.
Osszehasonlitds mas algoritmusokkal
m Tobbvaltozds idésorok
AE japan maganhangzo kiejtése
Gyorsulasméro adatai (gesztusfelismerés)
o Konfiguracid
= Nincs optimalizalas
Sokat szamit: CBF optimalizalatlan = 89,22%; CBF optimalizalt > 94,66%
= Legegyszerlbb operatorok - alapvetdo mikoddésvizsgalat

Futasiidé
o Futasi ido elméletben
= Csomdpontonként ' >
Fligg a definidlt operatorok szamatol o 7
~(idésorok szama)3 08 P
= Teljes fara Y P
Csomopontok dsszege s /
Jelentdsen fligg: g °° %
= Szerkezet £ 04
= Iddsorok eloszlasa 03 /
Maximum kébds . P
o Futdsi id6 gyakorlatban . /
m Iddsorok szamatdl négyzetesen fligg 0 / -
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
Tanitépontok aranya (%)




Tesztelés — eredmények - benchmark

o 7 osztalyozd

KNN

C4.5 dontési fa
Logistic Model Tree
MLP

SVM

Naiv Bayes hald
Random Forest

o Kétféle eredmény

= Optimalizalatlan
parameéterrel

o Ezzel hasonlitunk
= Optimalizalt
paraméterrel
o Eredmények
1 2 3 4 5 6 7 8 = Tanulds intenziv
Helyezés = J6 eredmények
o Elmezdny

ShiftTree vs mas osztalyozék




Tesztelés — tobbvaltozos 1 ddsorok

o Személy felismerése az ae Hangfelismerés (AE): pontossag
maganhangzo kiejtése alapjan
= 12 valtozo 20,00%
= 9 személy (osztaly) e e
o Taldlati ardny kelléen magas £ o
= Novelhetd optimalizalassal : ol

0% 10% 20%  30% 40%  50%  60% 70%  80% 90%  100%

Tanitépontok aranya (%)

Felhasznal6 felismerés a "love" gesztusnal: pontossag O Gesztus adata| gyorsulésmér6ve|
100,00% = 3 valtozd (koordinéta tengelyek)

0000 Pt = 10 gesztus, 4 felhasznald
80,00% — ,
70,00% / m Keves adat

5 coom /,,/ o Lehetséges feladatok:
£ oo | = Gesztus felismerése
® a0.00% = Adott gesztusnal a felhasznald
20,00% felismerése (nehéz feladat)
10,00% Bonyolult gesztusnal jobb eredmény

0,00%

Kiemelkedé talalati arany

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Tanitépontok aranya (%)




C)sszefoglalés

o Uj id6sor-osztalyozd: ShiftTree

= Automatikus
Minden egydimenzios idosorral mikodik

Operatorok definiadlasa a szakért6 feladata
= Nem automatikus

= Pontos
Mar egyszerl operatorokkal, optimalizalas nélkil is kellden pontos
= Magyarazé
Konnyen értelmezhet6 modellek, ellendrizheto
o Legnagyobb el6nye: altalanos
= Tématerllettdl fiiggetlenll hatékonyan hasznalhaté

11



<0szonom a figyelmet!

ShiftTree vs mas osztalyozék

Tanitépontok aranya (%)

Tanitopontok aranya (%)

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
1 2 3 4 5 6 7 8
Helyezés
Felhasznal6 felismerés a "love" gesztusnal: pontossag Hangfelismerés (AE): pontossag
100,00% 100,00%
90,00% 90,00%
80,00% 80,00%
5 70,00% S 70,00%
‘é.’ 60,00% E 60,00%
5 50,00% E 50,00%
E 40,00% .g 40,00%
S 30,00% = 30,00%
20,00% 20,00%
10,00% 10,00%
0,00% 0,00%
0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100% 0%  10% 20% 30%  40% 50% 60% 70% 80%  90%  100%
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